Veden maaran ja laadun seuranta
vesiosuuskunnassa
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Plast Laitteiston seuranta

Mittaus- ja
halytyslaitteet
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Hairiot mittauksissa ja
laitteiden toiminnassa

Laitteiston toiminnan ja seurantatiedon
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Reaaliaikainen M k |
seurantajarjestelma a e a
MakelPlast VAHTI Plast

- -

MikeliPlast VAHDIN hydtyja:

» Jarjestelman seurattavuus mahdollista 24/7 verkossa mobiililaitteella tai tietokoneella

» Mittauskohtaiset hdlytysrajat —automaattiset halytystekstiviestit heti tai viivastettyna
yllapitadjalle/halytysryhmalle

» Laitteistojen yllapidon ja huollon tarpeen ennakointi

» Veden laatusuositusten ja —vaatimusten mukaisten arvojen seuranta

> Vuodon havaitseminen ajoissa SAASTAA RAHAA!

» Dokumenttien ja muistiinpanojen tallentaminen jarjestelmaan, tallennustilaa rajattomasti

» Huoltopaivakirja ja laitetietojen tallentaminen

VAHTI vahtii puolestasi!




Reaaliaikainen | » pH anturi
seurantajarjestelma —
. o Johtokykyanturi
MakelaPlast VAHTI
L ) Mittaukset
_ -
Kaivon varusteet Paineantuft ' ::E':fua
ja ominaisuudet
Sijaintitieto Kaivon tila
tunnetaan N
Huoltokirja,
kokemuspohjainen

tieto
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s s Verkoston toiminta

eaaliaikainen ) )
seurantajarjestelma Po:kkeama/huomlo
MakelaPlast VAHTI

\ 5

Vesi loppunut Kurkimden vesisdiliostd

AR T4

-6 ' '
O 4 Paineenkoroty€asema - Verkostopaine - Verkostopaine (bar) P

| T

_26.04.2016 27042016 28042016 2804016 29042016 29042016 30042016 01.052016 01.052016 02052016 02052016 03052016 03.052016 04052016

B Laadunvalvonta - Vesimaar - Hetkellinen ama (laskennallinen) (m3/h)
B Paineenkorotusasema - Werkostopaine - Vdlkostopaine (bar) P

Yéaikaan tapahtuva yldvesisdilion tdyttyminen
havaitaan Eteld-Kuopion vesiosuuskunnan ja
Kuopion Veden verkostojen liitoskohdassa
sijaitsevan vesimittarikaivon kaukovalvonnassa.

Paine

1.5.2016 16:36
1.5.2016 17:36
1.5.2016 18:10
1.5.2016 18:36
1.5.2016 19:36
1.5.2016 20:36
1.5.2016 21:36
1.5.2016 22:36
1.5.2016 23:36
1.5.2016 23:50
2.5.2016 0:36
2.5.2016 1:36
2.5.2016 2:36
2.5.2016 3:36
2.5.2016 4:36
2.5.2016 5:36
2.5.2016 6:10
2.5.2016 6:36
2.5.2016 7:36
2.5.2016 8:36

Bar

7,85
7,91
7,82
7,95

7,9
5,63

3,4
5,22
5,92
3,11
4,54
5,93
6,03
3,89
4,07
7,94
7,92
7,94
8,04
7,94



Verkoston toiminta
Poikkeama/huomio

Reaaliaikainen
seurantajarjestelma

MakeldPlast VAHTI

Nayta raportti Lataa tiedostona Tulosta Tallenna pohjaksi | Poista pohja

Aika: 30.03.2016 00.00

reu r ° - vesihuolto-osuuskunta - Vesimaara Jokiranta - Vesimaara (laskennallinen) (m3)
Mittaustulos: 20 m3

[ §

03.03.2016 09.03.2016 15032076 20.03.2016 26.02.2016 01.04.2016 07.04.2016 132.04.2016 18042016 24042016 30.04.20016 06.05.2016 11.052076 17.05.2016

[ ] vesihuolto-osuuskunta - Viesimaara Jokiranta - Vesimaara (laskennallinen) (m3)

Kiinteiston vesimittari sijaitsee kaivossa kiinteiston ulkopuolella, kaivossa on myds lammitin/pakkasvahti. Maalaistalo ei ole ymparivuotisesti
asutettu. Asukkaat olivat kdyneet padsidisena muutaman paivan jolloin kiinteistovesilinjan sulkuventtiili oli avattu. Asukkaiden lahdettya
sulkuventtiili oli jatetty auki ja lammitin oli laitettu pois pdalta (sahkon sadstamiseksi). Vesimittari jaatyi ja rikkoutui, joka aiheutti noin 60 m3
ylimaardisen veden vuodon lyhyelld ajalla. Vesimittarikaivosta vuotovesi valui salaojia pitkin pellolle , joten sitd ei voinut silmin havaita.



Reaaliaikainen
seurantajarjestelma

MakeldPlast VAHTI

Verkoston toiminta
Poikkeama/huomio

1.2.2016 0:02
1.2.2016 3:05
1.2.2016 4:05
1.2.2016 6:02
1.2.2016 10:30
1.2.2016 10:56
1.2.2016 12:02
1.2.2016 18:02
2.2.2016 0:02
2.2.2016 3:05
2.2.2016 4:05
2.2.2016 6:02
2.2.2016 12:02
2.2.2016 18:02
3.2.2016 0:02
3.2.2016 3:05
3.2.2016 4:05
3.2.2016 6:02
3.2.2016 12:02

201298,39

201323,7
201331,78
201350,67

201390,6

201391,5
201395,28
201412,24

201463,4
201488,41
201496,41
201514,95
201525,94
201525,94
201525,94
201525,94
201525,94
201525,94

201526,39 %7

Mekaaniseen vesimittariin sisddn oli
jédnyt kiinni muovipaloja verkoston
putkityémaalta. Siipi ei pystynyt
pyorimddn, joten pulssilaskenta jdi
paikalleen. Veden mddré menee

pulssitietona kaukovalvontajéirjestelmddn,

josta mittarin jumittuminen huomattiin.




Reaaliaikainen Verkoston toiminta

seurantajarjestelma

makelsplast VAHTI | Poikkeama/huomio

Yokulutuksen
= perusteella alettiin
epdilemddn vuotoa

2 kiinteistélinjassa.
Sulkuventtiili

laitettiin kiinni yollG
klo 2-3 tunnin
ajaksi. Kulutus
pienentynyt
sulkemisen ajaksi
noin 2 m3/h 20,82
B m3/h.

\

Rasimaki - Vesimaara - Hetkellinen virtaama (laskennallinen) §n3/h)
Alka: 20.05.2018 02.50
0 Mittaustulos: 0.82 m3/h

14.05.2016 14.05.2016 15.05.2018 16.05.2016 16.05.2016 17.05.2016 17 2016

B Rasimaki - Vesimaara - Hetkellinen virtaama (laskennallinen) {(m3/h)



o Verkoston toiminta
Reaaliaikainen _ )
seurantajarjestelma Poikkeama/huomio
MakelaPlast VAHTI
\. i
A verk , 0 . Sédhkélaitos
Verkostopaine (P) .
katkaissut
Verkostopaine A 0bar (®12min) C ] max 10 bar ~ SahkOt
P oo o
7 huoltotéiden
Tarkenna mittaustuloksiin Nayt3 listana Lisaa muistinpana @ Siirry raportointiin Halytysrajat (2] ajakSI
RV
A Hilytykset [
_—-—_—'_'___'_'—-—__
Tulvahalytys (-) Ok(®9min)
Pumppujen A Halytys (@9 min)
5 suojat (-)
10.05.2016 09.56 Halytys
10.05.2016 09.44 Halytys
10.05.2016 09.33 Halytys
10.05.2016 06.02 0k
10.05.2016 00.02 0k
09.05.2016 18.02 0k
0 09.05.2016 12.02 0Ok
03.05.2016 21.26 05.05.2016 01.13 06.05.2016 05.00 07.05.2016 08.46 08.05.2016 12.33 09.05.2016 16.20 ' 05052016 06.02 oK
09.05.2016 00.02 0Ok
08.05.2016 18.02 0Ok
B verkostopaine: 7.04 bar M Alarajahalytys: 2 bar 08.05.201612.02 ok
08.05.2016 06.02 Ok
Pienin mittausarvo: Obar (10.05.2016 09.33), Suurin mittausarvo: 7.18bar (10.05.2016 00.02) 05.05.2016 00.02 ok
07.05.2016 18.02 0k
07.05.2016 12.02 0k
07.05.2016 06.02 0Ok
07.05.2076 00.02 0k
06.05.2016 18.02 Ok
06.05.2076 12.02 0Ok
06.05.2076 06.02 0Ok

Halytysrajat



g Verkoston toiminta

seurantajarjestelma Poikkeama/huomio
MakeladPlast VAHTI

Pumppu 1 [

Kayntikerrat
Kayntiaika
Kayntiajan keskiarvo

Kayntikertoja tunnissa

Pumpun tila Seis (@ 23 min )
26.08.2016 08.10 Seis
26.08.2016 08.08 seis
26.08.2016 06.27 Seis
26.08.2016 06.26 Kay
26.08.2016 06.00 Seis
26.08.2016 05.16 Seis
26.08.2016 05.14 Seis
26.08.2016 00.33 Seis
26.08.2016 00.31 Kay
26.08.2016 00.00 Seis
25.08.201622.17 Seis
25.08.2016 22.15 Seis
25.08.2016 21.40 Seis
25.08.2016 21.39 Kay
25.08.2016 21.16 Seis
25.08.2016 21.13 Seis
25.08.2016 20.16 Seis
25.08.2016 20.12 Kay
25.08.2016 20.01 Seis
25.08.2016 19.59 Seis

Tila Kohde Mittauspaikka/Laite Selitys/Kuvaus
A Paineenkorotusasema Pumppu 2 Tila Pumppu kaynyt pitkaan

836 kpl (@ 23 min )

1291 h(©23 min)

0s(® 23 min)

0 kpl (@ 23 min )

Mittaustiedon hyodyntaminen

Pumppu kaynnistyy xx kertaa tunnissa

Pumpun kayntiaika ylittaa xx
min/kdyntikerta

Pumppu 1 kdaynyt 20 % enemman kuin
pumppu 2 (tulossa).

Laskennallinen vesimaara
Pumppauskerta x pumppaustilavuus

Pumppu ollut pysahdyksissa xx min

Pumppu kaynyt pitkaan xx min

Alkanut Paattynyt  Kuittaaja

05.05.2016 AKTIIVINEN Heinonen, Heikki 06.05.2016 09.39
20.12



Reaaliaikainen Verkoston toiminta

seurantajarjestelma Vuot ; h it i
uotovesien navaitseminen
MakeldPlast VAHTI

Ryhmittele mittausarvot &
O Eiryhmittelyd O Tunti @® Vuorokausi O Kuukausi

Nayta raportti Lataa tiedostona Tulosta Tallenna pohjaksi | Poista pohja

55

50
Las Normaali maksimi
i (ilman

vuoto/sadevesid)
ka. 40 m3/vrk

|
n
il

Ll Jmuh al TN N lih (il | N ﬂm Normaali 25 m3/rk

1.05.2013 28,07.2013 24.09.2013 21.11.2013 18.01.2014 16.03.2014 13.05.2014 10.07.2014 06.09.2014 03,11.2014 31.12.2014 27.02,2015 26,04.2015

B &_Ftel3-Kuopion vesiosuuskunta El KAYTOSSA - JMMMNesimadra - Viesimaara (laskennallinen) (m3)



sy Verkoston toiminta Jatevesipumppaa

seurantajérjestelma Vuotovesien havaitseminen
MakelaPlast VAHTI

Lp 13 Kausalantie 147 - Pumppu 2 - Kayntikerrat {laskennallinen) I p O

kayntikerrassa

| nahdaan

, sadevesien

aiheuttama

| pumppauksen
g lisaantyminen

26.-27.4

mon pumppujen

-2
Kouvola =
Brar im0 e A, AR AT TN A NP i 30 40
11.09.2015 05.10.2015 28.10.2015 20.11.2015 13.12.2015 05.01.2016 2
2604 2016 -
20 Sademaddra: 25 mm 30
— ® Alin lampatila: 1°C 8
Ll ® Ylin lampétila: 10.2 °C oy
= — ® Tavanomainen ylin lampétila: 9.5 .. 13°C g
-§ 10 # Tavanomainen alin lampé&tila: 0.4 ... 1.9°%C 20 E
E -
- 2
0 10
10 o
11.04. 18.04. 25.04. 02.05. 09.05.
Historiasaatiedot:
. . . . .. . Sademddrd — Alin lampétila — Ylin lampatila [ Tavanomainen ylin lampatila
http://ilmatieteenlaitos.fi/viimeisen-30-vrk- B Tavanomainen alin lampatila
Saad



http://ilmatieteenlaitos.fi/viimeisen-30-vrk-saa

iR Verkoston toiminta

seurantajarjestelma | \/ntovesien havaitseminen
MakelaPlast VAHTI

(O Eiryhmittelya O Tunti @ Vuorckausi O Kuukausi

Nayta raportti Lataa tiedostona Tulosta Tallenna pohjaksi | Poista pohja

Jateved

imaara - Vesimaara (laskenn
Aika: 08.04.2016 00.00
Mittaustulos: 59 m3

50

...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

____":—
=
[
=-

[ —
—_—
=

o

.| ”',‘HHW'F‘ Fl'l!'wwl‘

™

11.06.2015 04,07.2015 27.07.2015 19.08.2015 11.09.2015 05102015 28102015 20.11.2015 13122015 05.01.2076 28.01.2016 20022016 15032016 07.04.2016 30.04.2016

W Jsteveden maaran mittaus - Vesimasra - Vesimaara (laskennallinen) (m3)

7.-28.4.2016
(3 viikkoa)

Ylimaarainen
hulevesimaara
57 m3 kolmen
viikon aikana.

Normaali 26 m3/vrk



T T Verkoston toiminta
seurantajarjesteima Vuotovesien havaitseminen

MazkeladPlast VAHTI
Kayntiajan kasvu
o0 Kayntiajan kasvu normaalista 5 tuntia/vko
normaalista 42 min/ 2 vrk
0,50
0.40

il AT | ] - | Il‘ I
. ’ I l_\ I " | I| |
| -||| | |

Il

05.01.2016 17.01.2016 28.01.2016 09.02.2016 20,02.2016 02.03.2016 15.03.2016 26.03.2016 07.04.2016

[ | Lp 13 Kausalantie 147 - Pumppu 1 - Kayntiaika (laskennallinen) (h)
B Lp 13 Kausalantie 147 - Pumppu 2 - Kayntiaika (laskennallinen) (h)

18.04.2016

30.04.2016

i
i

11.05.2016



Reaaliaikainen

seurantajarjestelma

MazkeladPlast VAHTI

Verkoston toiminta
Vuotovesien havaitseminen

30

25

20

15

Lampétila (°C)

10

08.06,

[0 Sademiiri

10.08,

12.06.

— Alin ldmpétila

) BElryhmittelya O Tunti @ Vuorokausl ) Kuukausi

MNayta raportti Lataa tiedostona Tulosta Tallenna pohjaksi | Poista pohja

Jateveden maaran mittaus - Vesimaara - Vesimaara (laskennallinen) (m3)
+30 Alka: 19.06.2016 00.00
Mittaustulos: 31 m3

10

16,06.201618.06.201619,06,201620,06.201621.06,.201622,06,201623,06.201624.06,201 626.06,201627.06.201628.06.201629.06.201630,06.201601.,07.201603.07.201604,07.201605.07.201606.07.2016

B Jateveden maaran mittaus - Vesimaara - Vesimaara (laskennallinen) (m3)

e il N
oo

14.08. 16.06. 18.06. 20.06. 22.086. 24.08. 26,08, 28.06. 30.06. 02.07. 04.07.

— Ylin ldmpétila @ Tavanomainen ylin limpétila Ml Tavanomainen alin ldmpétila

50

40

30

20

(W) eigRWApES



e Jarjestelman yllapito
eaaliaikainen ) j el )
seurantajarjestelma Laitteiston toiminnan varmistus
MakeldPlast VAHTI

\. J

A Halytykset [J V]
Tulvahalytys (-) Ok(® 12 min) w
Pumppujen A Halytys (® 12 min ) w
suojat (-)

Sahkén systte [J V]
Akuniannite () 12.44V(@ 12 min) G O sy A

; . . _ 12 VDC laitteisto
Tarkenna mittaustuloksiin Nayta listana Liszs muistinpanoe | @ Siirry raportointiin Halytysrajat [ 2]

Kaukovalvontalaitteiston
14 toiminnan varmistaminen

. akkukdyttoiselld
tiedonsiirtolaitteistolla
12 sdhkékatkon aikana.
i:l3.I35.2D16 21.26 050520160113 06,05.2016 05,00 07.05.2016 08,46 08.05.2016 12,33 09,05.201& 16,20

M Akun jannite: 12.91v M akkujannite alhainen: 10V

Pienin mittausarvo: 12.44V (10.05.2016 09.56), Suurin mittausarvo: 13.49Y (09.05.2016 00.02)



Reaaliaikainen Jéirjestelméin yIIapito
i T Laitteiston toiminnan varmistus

MakeldPlast VAHTI

. S
A Halytykset () [J o
Pumppujen Halytys (@ 16 min ) A4
suojat (-)
Verkkojannite (-) A Halytys (© 16 min ) v
Varmistusakku A67V(®16min) ( i )] max 15V A

Tarkenna mittaustuloksiin Mayts listana Lisda muistiinpano o Siirry raportointiin Halytysrajat o

14
Sdhkélaitos katkaissut
12 sdhkét huoltotoiden ajaksi
10
g

19. 116 03.40 14,05,2016 07.26 15052016 11.13

Aityhja: 9v

4 4.6V (10.05.2016 12.02)




r N
T Jarjestelman tiedonhallinta
seurantajarjestelma Huoltopdivdkirja

MakeldPlast VAHTI
\ J
Rasimaki m
Mitta-asema

Mittaukset Huoltokirja Laitteet Tiedonsiirtolaitteet

Lisda huoltomerkinta

Paivita laitteet Muokkaa kohdetta

(LV) Lampotila-anturi Uuden anturin asennus 29.4.2020/Heikki Heinonen 29.04.2020 ~
WTN-PT100 ja laheti

n HTB320

Poistettu vanha lampétila-anturi suojakotelostaan ja asennettu uusi sen tilalle. Kytketty paineenkorotusaseman Labcomin Muockkaa
porttiin analogi 2. Lahetin asennettu jakorasiassa seindlle. Vanhan anturin halytykset otettu pois kaytdsta. Kuvaaja jatetty

nakyville historiatietoja varten.

Liitteet Ei liitteita

Tekija mplast10

(PK) Paineenkorotus Pumput eivat toimi 25.10.2019 »
asema

(LV) Johtokykyanturi- Halytysrajan muutos/Heikki Heinonen 04.06.2018 v
ja lahetin

(LV) Johtokykyanturi- Halytysrajan muutos/Heikki Heinonen 24.05.2018 w»

ja lahetin



G Jarjestelman tiedonhallinta
seurantajarjestelma HUO/tOpdinkirja
MaikelaPlast VAHTI
v
001 KP195 “

001 KP195 ESIMERKKI ERKKI

TESTITIE 35
70800 KUOPIO

002 KP204 Valvomaton kohde (Valvomattomalla kohteella ei ole mittauksia eikd tiedonsiirtolaitteita.)

Huoltokirja Laitteet
003 KP194

Lisaa huoltomerkinta

Kiinteistspumppaam WH 23.05.2019 A
004 KP196 0195

Muaokkaa

005 KP174

Liitteat 195.jpg

Tekija mplast10
006 KP173

Huoltopdivdikirjaan voidaan lisdtd myds kohteita, joihin ei ole asennettu
valvontalaitteistoa. Kuvassa Erkin kiinteistpumppaamo on huollettu 23.5.2019
ja huollosta tehty poytdkirja on skannattu huoltomerkinndn liitteeksi.



Mggtela Ennen kuin kriisi yllattaa

Klooraus- ja huuhtelusuunnitelma taydentaa vesilaitoksille
pakollista varautumissuunnitelmaa kriisitilanteita varten:

v Verkoston vesimaaran laskenta ja klooraussuunnitelmakartan muokkaus kaytéssamme
olevalla AutoCad-ohjelmistolla.

v Kloorauspisteiden ominaisuuksien kartoitus ja soveltuvuus kloorauksen tai huuhtelun
toteutukseen

v’ Tarvittaessa kaivon varustaminen soveltuvaksi klooraukseen tai huuhteluun



(
Varautumissuunnitelmaa
taydentava
Klooraus- ja
huuhtelusuunnitelma
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huuhtelusuunnitelma

ALUE & kaSFERD

LOERINE TET 7O

Esimerkkikohde: Haminalahden vesihuolto-
osuuskunnan klooraus- ja

PUTKET KOKO VERKOSTO

Pltuus <m> Tlavuus (n3>

40 mm 16430 15

20 mm o514 1

63 mm 30674 74

73 nm 730 2

30 mm 4287 19

110 mm 24998 173

160 mm 8453 132
Yhteenst 86086 416

......
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Varautumissuunnitelmaa
taydentava

Klooraus- ja
huuhtelusuunnitelma
N J
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Kloorauksen toteutus
paineenkorotusasema

Iﬁ\‘ \I E E \| |/< O (_:' \_J| C;

FUTKET &ue 3 Lunpelinen KLODR&JKSER TOTEUTUS Lukpelher
FalMEEHEOROTUSAREMS RYTEY
Plups el TMawyas R332
Osote
20 e 1400 140
3 oem Virtasma rish [ I:F-rl';;:-ll:lh:.'lk?lr;nl'l;l!z:n”ﬁ
e alueelle
53 P it 7
C=l Werkaston
THytitHnlko &
Sl mR 1155 & FakslnlvFtaahalla
tha
110 pE 2969 21
160w Kalvon
vesinHtorlssa
Thteenss 7510 a3 Huorlot it s
wlPtaaman loskepta
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(4

Varautumissuunnitelmaa
taydentava

Klooraus- ja
huuhtelusuunnitelma

N

A

Kaivon ymparisto

Kloorausyhde
Yhde % ” SK

Kloorauksen toteutus
paineenkorotusasema

Kaivon sisaosa

. ' e3a -

Kaivon sahkoistys
Kaivo verkkovirrassa



Qvesiverkostn.ﬁ

!4\. ‘ X . m il n : | ..J

S |1 7 N I : ! | = ELE — |
Vesihuollon kokonaisratkaisut 30 vuoden kokemuksell
Miikeld-Plast Oy on vuonna 2004 perustet- TARJOAMAMME RATKAISUT: Katso liséa:
tu muovi- ja kunnallisteknisid vesihuolto- Asiakkaan [alpeisiin laataloid“ i -
tuotteita ja pumppaamoja valmistava sekd vesiverkosto.fi
markkinoiva yritys. Kokemusta vesihuollon Vesiverkostorakenteet
parista Ioytyy vuodesta 1975 asti, jolloin Miikeli Plast Oy tarjoaa kokonaisratkaisut vesi- ja jitevesijirjestelmien rakenteisiin.
omistaja, toimitusjohtaja llpo Mdkeld aloitti Y Yhteistyossa:
alalla. Mittauskaivot
Verkoston reaaliaikaiseen monitorointiin. ﬂ Labkotec
Midkeld Plast Oy tarjoaa kokonaisratkaisuja (séihkdnjohtavuus, sameus, virtaama, lampétila ja paine) —
vesihuollon haasteisiin yhteistydssé kumppanei- p
densa kanssa. Toiminta kattaa markkinoinnin, umpaamot @ Lowara F%
; : i Halkaisijaltaan 400-3000 mm.
myynnin, asennukset, huollon, korjaukset sekd
tuotek‘ehityksen. $uurin asiak.asryhm‘cji on _J"ulkinen Kaasunpoistokaivot Kaytimme tuotteissamme laadukkaita komponentteja.
sektori: kaupungit, kunnat ja ympdristokeskuk- limanpoistokaivot puhtaalle ja jitevedelle.
set. Julkisen sektorin ulkopuolelta merkittdvim- ) )
pid asiakkaita ovat vesiosuuskunnat ja yksityiset Paineenkorotuskaivot Asiakkaita:
yritykset. Puhtaalle vedelle, mahdollistaa kiinteistékohtaisen paineenkorotuksen. Vesilaitokset ja vesiosuuskunnat kautta maan.

Vesiverkosto Kaasunpoistokaivo Linjapumppaamo Kiinteistopumppaamo Mittauskaivo Paineenkorotuskaivo



Makela

Plast

Yhteystiedot:

Myynti ja markkinointi:
Sami Makela, puh. 050 430 4329 sami.makela@makelat.fi
Ilpo Makela, puh. 0500 373 052 ilpo.makela@makelat.fi

Tekninen asiantuntija/kaukovalvontajarjestelma:
Heikki Heinonen, puh. 044 274 7423 heikki.heinonen@makelat.fi

Logistiikka:
Antti Olkkonen, puh. 050 307 5435 antti.olkkonen@makelat.fi
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